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1. A Cloud Computingrol altalanossagban

Cloud Computingrdl beszéliink, amikor az alkalmazéasok és szolgaltatasok elosztott
halozaton virtualizalt eréforrasokat hasznalva futnak ¢és szabvéanyos internetes
protokollokon keresztiil lehet 6ket elérni [1]. A rendelkezésre 4llo erdforrasokat a
modell végtelennek tekinti, és a rendszer fizika felépitése a felhaszndld szamara rejtve
marad.

A Cloud Computing valédi paradigmavaltast jelent az alkalmazasfejlesztésben, amely
az elmult iddszakban kezd egyre inkabb teret nyerni. A nagyméretli cloud rendszerek
elterjedését az internetkapcsolatok sebességének novekedése (€s ebbdl a szempontbol
elsdsorban a végfelhasznalokhoz eljutatott kapcsolat szamit) és a nagy szolgaltatd
szervezetek megjelenése tette lehetdvé.

A felho alapu szolgaltatasok megnyitjdk az utat a szamitasi feladatok kozmiivesitése
felé a hasznalat alapu fizetési modellel, a szinte végtelen skaldzhatdsaggal, ¢és a
barhonnan elérhetd szolgaltatasokkal.

A felhd alapt szolgaltatas két fogalom egyiittesét jelenti:

e az absztrakciot, azaz, hogy a rendszer megvalositasanak részletei a programozdok
¢s felhasznalok szamdra rejtve maradnak, az alkalmazasok a felhaszndlok
szamara ismeretlen hardvereken futnak, az adatok tarolasi helye sem ismert,
azon tul, hogy a szolgaltat6 valamelyik szerverfarmjan, amelyek elhelyezkedése
altaldban {izleti és biztonsdgi okokbol titkos. Es a karbantartast és
adminisztraciot is egy tOliink fliggetlen szervezet végzi, a szolgaltatas
biztositoja.

e a virtualizaci6: az igényeknek megfelelden kérhetlink tarolasra és futtatasra
eroforrasokat egy kozpontositott infrastrukturabol, a koltségek a hasznalat
mértékében keriilnek megallapitasra, az er6forrasok gyorsan skalazhatoak az
igényeknek megfeleléen

A felh6é alapt szolgaltatds egy nagyon altalanos fogalom, ezen beliil a rendszerek
nagyon eltérdek lehetnek, ezért kiillonb6z0 csoportositasi szempontokat és kategoridkat
hataroztak meg a szabvanyositassal foglalkoz6 szervezetek. Ezek koziil az egyik az
amerikai National Institute of Standards and Technology (NIST), amely az alabbi két

definiciot adta a cloud rendszerek osztalyozasara [2]



A szerverek elhelyezkedése és menedzsmentje alapjan

Nyilvanos Cloud: a felh6 szolgaltatds a nyilvanossag vagy egy szélesebb iizleti
felhasznalo6i kor szamara érhetd el, és tulajdonosa egy olyan véllalat, aki cloud
szolgaltatasokat arul

Privat Cloud: a privat cloud esetében az infrastrukturat egyetlen szervezet
hasznalja, €s vagy ez a szervezet vagy egy harmadik személy adminisztralja.
Hybrid Cloud: Hybrid cloudrol beszéliink, amennyiben a cloud nyilvanos ¢és
privat alrészekbdl épiil fel, amelyek megdrzik sajat tulajdonsagaikat, de kozottiik
kapcsolat van.

Community Cloud: olyan cloud szolgaltatds, amely egy adott cél,
szolgaltatasfajta szamara jon létre, lehet egy vagy tobb olyan szervezet, amely
igénybe veszi és vagy egy harmadik személy, vagy egy vagy tobb szervezet

menedzseli.

A biztositott szolgaltatas alapjan (NIST definicio - XaaS)

Infrastructure as a Service (IaaS): a szolgaltatd virtualis gépeket, virtualizalt
tarolohelyet, egyéb virtualizalt eszkozoket biztosit. A szolgaltatdo felel a
hardverek biztositdsaért és karbantartasaért, mig a felhasznald feleldssége
minden szoftver komponens telepitése és konfiguralasa, beleértve az operacios
rendszert is. Ilyen szolgaltatd példaul az Amazon az Elastic Compute Clouddal
(Amazon EC2), vagy az Eucalyptus ahol a felhasznalo virtualis gépet illetve
tarteriiletet igényelhet, majd ezt kdovetden sajat maga telepiti az operacios
rendszert és konfiguralja a rendszert, illetve valaszthat néhany eldére elkészitett
operacios rendszer kép koziil.

Platform as a Service (PaaS): a PaaS szolgéltatdo a virtualis gépen feliil
operacios rendszert, alkalmazasokat, szolgaltatasokat, a fejlesztést segitd
keretrendszert, tranzakcios és vezérlési strukturakat is biztosit. A szolgaltatd
biztositja a hardvert, az operacids rendszert és a menedzsment szoftvereket, a
vevd pedig az alkalmazas elkészitéséért, telepitéséért és kezeléséért felel. Ilyen

szolgaltato példaul a Google App Engine, vagy a Microsoft Azure platform.



1. Software as a Service (SaaS): SaaS eset¢ben mind a hardver, mind az
operacids rendszer mind a szoftver a szolgéltatd felelésségkore. A felhasznalod
egy kliensen, jellemzden vékonykliensen keresztiil éri el az alkalmazast, ¢és
egyedil a sajat adatainak és az alkalmazasnak a kezelésében mertl ki. Tipikus
példa a SaaS modellre a GoogleApps, de ilyennek tekintheté a Microsoft felhd

alapt SQL szervere is az SQL Azure.

2. Az Eucalyptus bemutatasa

Az Eucalyptus egy nyilt forraskddu Infrastructure as a Service (IaaS) cloud rendszer,
amely lehetdvé teszi, hogy a felhasznalok a sajat helyi, meglévd infrastruktirajukon
lizemeltessenek cloud szolgéltatdsokat, ezzel kivédve a cloud rendszerek egyik
legnagyobb problémdjat az érzékeny adatok védelmét. Privat cloud esetében ugyanis
nem sziikséges az adatainkat egy kiilsd szolgaltatd szamara atadnunk, aki az egy
altalunk nem ismert helyen tarolja.

Az Eucalyptus API-ja kompatibilis az Amazon felhd szolgaltatdsaéval, egész pontosan a
fajlok és adatok tarolasara szolgald6 Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) és az
Amazon Elastic Cloud Computing (Amazon EC2)-nek megfeleld interfészeket valositja
meg.

Ennek két eldnye van, egyrészt az Eucalyptus cloud Osszekapcsolodhat az Amazon
Clouddal a kozos interfészeken keresztil, és igénybe veheti az Amazon olyan
szolgaltatasait, amelyeket az Eucalyptus nem implemental, masrészt ez a szabvanyos
nyilt forraskodusag biztositja azt, hogy sziikség esetén az alkalmazasokat &s
szolgaltatasokat atiiltethessék a felhasznalok egy masik rendszerre (ez lehet akar az

Amazon, akar egy masik open source cloud megoldas is).

A rendszer felépitése [3]

Az Eucalyptus rendszer 6t komponensbdl all. A cloud controller és a Walrus azok a
legfelsdbb szinti komponensek, amelyek a felhasznalok szadmara is lathatdak.
Mindkettobdl egy-egy példany fut a cloud rendszerben. A cloud controller egy Java
alkalmazas, amely az EC2 kompatibilis SOAP ¢és Query feliiletet biztositja, illetve a

webes menedzsment feliiletet is ez az alkalmazés hosztolja.



A Walrus szintén Javaban implementalt komponens, amely a cloudon beliil és cloudon
kiviilr6l elérhetd vodor alapu taroldsi megoldast nyujt, amelyet SOAP és REST

interfészen keresztiil lehet elérni. Ez az Amazon S3 megfeleldje az Eucalyptusban.

A cloud controller ¢s walrus fogja Ossze az erdforrasokat, amelyek akér tobb kiilon
clusterben, alhdlozatban is elhelyezkedhetnek. Minden ilyen alhal6zathoz tartozik egy
cluster controller (CC), amely a klaszter szinti litemezésért és haldzatkezelésért felel, és
egy storage controller, amely az Amazon Elastic Block Storage funkcionalitasat
valésitja meg. Azaz olyan perzisztens adattarolasi lehetdséget, amelyet utina
meghajtoként csatlakoztatni lehet az éppen futd virtudlis géphez, és ami a virtualis gép
futasat kovetden is rendelkezésre all. A cluster controllert €s a node controllert altalaban
a klaszter kozponti gépére telepitik. Es minden hypervisorral rendelkezd nodeon fut egy
Node controller, amely az adott gép erdforrasait menedzseli. A virtualis gépeket az
eucalyptux Xen vagy KVM hypervisor segitségével futtatja. A cluster controllert és
node controllert C-ben implementaltak és Apache webserviceként fut, a storage
controller pedig Javaban késziilt. A harom komponens ko6zétt a kommunikaci6 WS-
Security eldirasokat megvaldsitdé SOAP protokollal torténik.
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Abban az esetben ha a rendszer egyetlen klaszteren fut, akkor elképzelhetd olyan
megoldas, hogy a cloud controller, a walrus, a cluster és storage controller, mind egy
gépen fut, és a nodeokon pedig csak a node controllerek futnak. (a minimalis

megvaldsitas két gépbdl all, egy nodebol és egy controllerbol).



3. Az Eucalyptus telepitésének 1épései

Két gépbol allo rendszert feltételezve (egy node és egy frontend gép). A
frontend gépre telepiteni kell az 6sszes komponenst a node controller kivételével. A
nodera pedig csak azt.

Ezt kovetden az eucatools parancssoros program segitségével regisztralni kell
egy (a) clustert a cloudban, illetve egy nodeot is.

Ahhoz, hogy a kiilonb6zé komponensek tudjanak egymassal biztonsagosan
kommunikalni sziikség van arra, hogy egymas nyilvanos ssh kulcsat ismerjék és
elfogadjak. Ezért a cluster controller kulcsat telepiteni kell a node controlleren, illetve a
cloud controller kulcsat pedig a walruson, a cluster és storage controlleren kell
telepiteni.

Ezt kovetden még néhany tovabbi paramétert kell bedllitani, majd el lehet
inditani a szolgaltatasokat, amelyek publikdljadk magukat. Ezen publikalt
szolgéltatasokat a cloud ¢és cluster controllerek regisztraljdk (utébbi a node
controllereket, elébbi a tobbi komponenst).

Végiil a webes feliilet bedllitasa kovetkezik, valamint letdlthetjiik a sajat

tanusitvanyunkat, amivel a cloudot el tudjuk érni.

4. Menedzsment lehetoségek

A legtobb menedzsment funkcionalitist az Euca2tools parancssoros program biztositani
tudja.

o Képfajlok kezelése — mivel [aaS szolgaltatasrol van sz6, ezért a cloud
infrastruktura altal biztositott eréforrdsokon altalunk meghatarozott operacios
rendszereket és szolgaltatasokat lehet futtatni. Ehhez egy letoltott vagy altalunk
elkészitett lemezképet lehet hasznalni kiindulasként. Ahhoz, hogy ez a képfajl a
cloudban elérhetd legyen eldszor be kell csomagolni, majd fel kell tolteni a
képfajlt a cloud tarteriiletére a bucket storageba. Es ahhoz, hogy az Eucalyptus
cloud futtatni tudja a lemezképet regisztralni is kell a leir6 manifest fajllal
egyluitt.

e Lehetdség van az épen futd virtualis gép példanyok allapotanak lekérdezésére, a
példanyok életciklusanak menedzselésére (elinditas, leallitas, Gjrainditas).

e Ahhoz, hogy az éppen futd virtualis gép példanyokat el lehessen érni kiviilrél is,

IP cimet kell hozzajuk rendelni, ezt is meg lehet tenni a tool segitségével.



e Valamint természetesen a blokkos tarteriilet kezelésére is alkalmaz az
alkalmazas, Ilétrehozhatunk ¢&s torolhetiink ilyen virtualis meghajtokat,
készithetliink réluk pillanatfelvételt, vagy hozzakapcsolhatjuk egy éppen futd
virtualis gép példanyhoz.

E mellett az Eucalyptus rendelkezik egy webes feliilettel is, ahol minden egyes

komponens alapvet6 jellemzdit, nevét, IP cimét meg lehet adni.

Cloud configuration:

Cloud Host: [10.0.2.15 |

Default kemel: [eki-04e7113e]  Default ramdisk: |

Loaded configuration from server

Save Configuration

DNS configuration:

Domain name: |localhost |

Nameserver: |nshost.localhost | IP: [127.0.01

Save Configuration Loaded configuration from server

Walrus Configuration:

Walrus host: [10.0.2.15 |[ Deregister

Buckets path: |fvarf|ibfeucalyprus,fhukkits |

5 | Maximum buckets per user
5120 | MB maximum bucket size

30720 | MB of disk are reserved for the image cache
50 | GB of disk are reserved for snapshots

Save Walrus configuration | YValrus configuration up to date

Walrus esetén meg lehet adni a bucketek jellemzdit, és a fizikai helyiiket.



Name: mycluster Deregister Cluster

Cluster Controller

Host: [10.0.2.15 |

Port: [s774 |

& Dynamic public IP address assignment

Reserve for assignment public IP addresses

Maximum of |5 | public IP addresses per user

Use VLAN tags |10 | through |46 |

Storage Controller

Host: |sc-host |

Interface: |ﬂ|

A clustereket is regisztralni lehet ezen a feliileten, a clusterhez tartozo6 storage

controller jellemzdivel egyiitt.

VM Types:
Name CPUs Memory (MB) Disk (GB)
mismal [L | [18 | 2|
clmedum [1 | [256 | 5 |
mllage [2 | [s12 ] 10|
mlxlarge [2 | [i024 | 20 |
clxarge [4 | [2048 | 20 |

Amikor a felhasznal6 elindit egy virtudlis gép példanyt, akkor nem adhatja meg
szabadon a gép erdforrasait, hanem az elére megadott tipusok koziil valaszthat. Ezeket a
tipusokat is karban lehet tartani az admin feliileten.

A cloud controllerek adminisztrdldsa mellett a szolgaltatdst igénybevevd
felhasznalokat, illetve az elérhetd lemezképeket is adminisztralhatjuk ezen a feliileten

keresztiil.

Mivel az Eucalyptus az Amazon szabvanyos API-jat valositja meg, ezért sok
third party tool is elérhetd hozza. Ilyen tobbek kdzott a RightScale platform, amely egy

online menedzsmentfeliiletet biztosit az Eucalyptus cloud szdmara.



A masik népszerli eszkoz az Elasticsfox illetve ennek egy mddositott valtozata a
Hybridfox, amelynek segitségével a bongészon keresztiil végezhetjik el az
adminisztrativ feladatokat, kezelhetjiik a lemezképeket, a futd példanyokat, a biztonsagi

csoportokat ¢s az Elastic Block Storageot

mRegions |Euca|yptus e} ‘ Ocredentials |EucaAcc1 o] | C)Account IDs @Tools QAbout ]

Instances | Images | KeyPairs | Security Groups | Elastic IPs | Wolumes and Snapshots | Bundle Tasks | Availability Zones = Reserved Instances

Your Instances

D O W \._., O s & [JDon'tshow Terminated Instances

Reservati... 0... Instance ID AMI AKI ARI State Fu.. Frivate DNS ~ (=]
r-2FC405F9 admin i-409C07EB ami-2c6411b5 aki-72abl320 ari-aefcl3fb  running 10.10.... 192,168.,2.131 ... .. | TP
r-2FC405F9 admin  i-563B0ADC ami-2c6411b5 aki-72abl320 ari-aefcl3fb  running 10.10.... 192,168.,2.133 ... .. 3
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